Wir erweitern die Streckenrechnung nur noch durch
die Festsetzung negativer Strecken je nach ihrer Lage
links oder unterhalb des Winkelscheitels 0 und fithren
auflerdem noch die Strecke O ein, die man etwa durch
Subtraktion einer negativen von einer gleichlangen
positiven Strecke erhilt. Dann gilt fiir unseren rechten
Winkel, der ja nichts anderes ist als ein rechtwinkliges
Koordinatensystem, sicherlich die Proportion a : b =
= x :y, wobei x und y die Lote irgend eines Punktes
der Geraden g auf die ,,Schenkel bedeuten. In den
anderen Winkelriiumen wiirden die Absolutwerte unserer
Proportion dieselben sein, es wiirden sich bloB die
Vorzeichen #ndern. Nun ist aber a : b= x : y nichts
anderes als a-y=b-x oder b-x —a-y=0 oder
a-y—b-:x=0, eine Bezichung, diec man nunmehr
als Gleichung der Geraden im rechtwinkligen Achsen-
system ansprechen kann. Bei einer zu g parallelen
Geraden g’ hiitten wir bloB statt x den Wert x — ¢
einzusetzen und erhielten dann als Geradengleichung
a:b=(x—c):y oder a-y=b:x—b-c oder
b-x—a:y—b-c=0,0dera-y—b-x-4+b-c=0,
was offensichtlich allgemeine Formen der analytischen
Gleichungen von Geraden sind. Obwohl wir schon zu
Beginn unserer Untersuchungen in &hnlicher Art vor-
gegangen sind, als wir die Gleichung der Geraden
ableiteten, wollten wir gleichwohl die strengste Uber-
leitung der Lage-Geometrie, die ja in diesem Fall den
,MaB-Pascal beniitzte, in die MaBgeometrie zeigen.
Wozu Hilbert noch bemerkt, daB diese Uberleitung
ohne Verwendung des Archimedischen Axioms vor sich
geht. Nach dieser Uberlegung, bemerkt Hilbert, ,,kénne
der weitere Aufban der Geometrie nach den Methoden
erfolgen, die man in der analytischen Geometrie ge-
meinhin anwendet, ohne daB eine Gefahr besteht,
der Zusammenhang zwischen Geometrie und Arith-
metik konnte an irgend einer Stelle sich lockern oder
gar abreiflen. Dies gilt aber nicht nur fiir die ebene,
sondern auch fiir die rdumliche analytische Geometrie.
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