aufklirte, daB es nicht nur eine gleichsam gottgegebene,
sondern daB es unzihlige ebenso gottgegebene andere
Geometrien geben kann und wirklich gibt; von diesem
Standpunkt betrachtet, ist unser nichteuklidischer Ex-
kurs wichtiger und aufschluflreicher gewesen.

Wir sprachen vom sphirischen Dreieck. Ein solches
ist, wie schon erwihnt, von drei g-Linien (GroBtkreisen)
begrenzt. Und nur von solchen. Es ist eine projektive
Entsprechung des ebenen Dreiecks auf der Kugelober-
fliche, was man durch Schnitt eines gewshnlichen Drei-
kants mit der Kugeloberfliche augenfillig machen kann.
Es ist also gleichsam die gewdlbte, kugelige Grundfliche
einer dreiseitigen Pyramide, deren Spitze im Kugel-
mittelpunkt liegt. Und es gelten samtliche rein projek-
tiven Satze tiber ein geschnittenes Dreikant auch fiir
das Kugeldreieck. So sind etwa die ,merkwiirdigen
Punkte auch beim sphérischen Dreieck vorhanden,
ebenso die harmonischen Eigenschaften. Nur all das,
was mit dem Parallelenpostulat zusammenhingt, vor
allem die Winkelsumme von 180 Graden, gilt beim
Kugel-Dreieck nicht. Hier muf die Winkelsumme stets
groBer sein als 180 Grade. Und man nennt den Uber-
schuB der Winkelsumme, der durch die Kriimmung der
Kugel bedingt ist, den sphirischen ExzeB (= ¢), den
wir noch genauestens untersuchen werden. Wir haben
schon gesagt, daB die ,,Seiten* des Kugeldreiecks mit
a, B, y bezeichnet werden und daB ihre Lénge in Bogen-
graden des zugehorigen Kugel-Zentriwinkels gemessen
wird, wodurch jede Aufgabe der sphirischen Trigono-
metrie unabhingig wird vom Kugelradius, was besonders
fiir die Astronomie bedeutsam ist. Natiirlich kann der
Kugelradius jederzeit ,eingefithrt' werden. Von vorn-
herein aber wird er von uns vollkommen ignoriert. Als
,»Winkel* des sphirischen Dreiecks dagegen betrachten
wir die Winkel ¢, y, v, die in den drei Eckpunkten des
sphirischen Dreiecks aus den beiden, dort zum Schnitt
kommenden Tangenten der beiden sich schneidenden
GroBtkreisbogen gebildet werden.
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